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AVIS IMPORTANT AU LECTEUR

Hatch Ltée (« Hatch ») a préparé le présent rapport a I'usage exclusif d’Hydroélectricité
Canada (le « Client ») dans le cadre de la rédaction d’un livre blanc visant a présenter une
analyse des colts actuels et futurs de diverses sources de production d’électricité (le
« Projet »).

Hatch reconnait que le présent rapport peut étre remis a des tiers a condition que ces derniers
le consultent a leurs propres risques et soient réputés, en lien avec le présent rapport, (en vertu
de la réception) a) reconnaitre que Hatch n’a aucune obligation envers une autre partie que le
Client et b) décharger Hatch de toute responsabilité.

Le rapport contient I'opinion exprimée selon le jugement professionnel et la diligence
raisonnable de Hatch, en fonction des renseignements connus au moment de la préparation.

L’utilisation du rapport est assujettie aux conditions suivantes :

1. Il doit étre lu en contexte et en respect des modalités du contrat correspondant entre Hatch
et le Client (le « Contrat »), y compris toute méthodologie, procédure, technique,
hypothése et autre modalité ou condition pertinente précisée dans le Contrat.

2. 1l doit étre lu dans son ensemble, et ses sections ne doivent pas étre lues ou invoquées
hors de leur contexte.

3. Il est fondé sur les renseignements que le Client ou une tierce partie a fournis a Hatch; a
moins d’indication contraire dans le Contrat, Hatch n’a pas vérifié I'exactitude, 'exhaustivité
ou la validité de ces renseignements, et ne fait aucune déclaration quant a son exactitude
et décline par les présentes toute responsabilité a cet égard.

4. 1l est a noter que le présent rapport constitue principalement une étude d’analyse
documentaire. Par conséquent, les conclusions et les estimations qui y sont présentées
sont, en grande partie, fondées sur les données publiques et les renseignements recueillis
durant I'étude pour appuyer le Projet. Le présent rapport ne donne aucune garantie
implicite de I'exactitude des estimations avancées, et ne devrait pas servir de seul élément
décisionnel pour la faisabilité d’autres projets. Il ne remplace en aucun cas une analyse
compléte de faisabilité réalisée conformément aux normes de l'industrie.
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Sommaire

Hydroélectricité Canada a commandé le présent livre blanc pour présenter une analyse
comparative de la production d’électricité actuelle et future provenant de diverses sources.

Ce livre blanc a pour but de fournir aux décideurs des données comparatives sur les colts
des diverses sources dans leur analyse des trajectoires de carboneutralité possibles pour les
réseaux électriques au Canada.

Ses objectifs généraux étaient de réaliser une analyse documentaire pour appuyer la
comparaison des co(ts actuels et futurs de diverses sources de production et mettre en
lumiere 'importance de I'hydroélectricité dans une optique de carboneutralité.

Voici un résumé des principales constatations a la suite de cette analyse :

Pour atteindre I'objectif de carboneutralité de I'électricité au Canada, il faudra remplacer
environ 36,5 GW de capacité de production émettrice de gaz a effet de serre (GES) d'ici
2035.

Une analyse comparative du colt actualisé de I'électricité (LCOE) de différentes sources
de production d’électricité, selon les données disponibles, montre que I'électricité
éolienne et solaire est généralement moins colteuse que I'’hydroélectricité et celle
produite par d’autres technologies. Toutefois, cette comparaison exclut les colts
d’intégration de I'éolien et du solaire pour gérer la fiabilité du réseau.

Un autre indicateur, le co0t actualisé de I'électricité ajusté & la valeur (VALCOE), raméne
le colit actualisé de différentes solutions de production sur une base comparable établie
selon la valeur apportée par chague solution de production au réseau interconnecté.

Le VALCOE des énergies renouvelables non mobilisables est plus élevé que le LCOE en
raison du co(t d’intégration. Les codts réels sont propres a chaque réseau, mais
généralement, plus la source de production est variable et moins elle est corrélée a la
demande en électricité, plus les colts potentiels supplémentaires imposés au réseau
seront élevés.

L’hydroélectricité est une technologie qui a fait ses preuves et peut présenter un LCOE
intéressant par rapport a celui des nouvelles technologies éoliennes et solaires. Les
centrales hydroélectriques a réservoir offrent a la fois une flexibilité de mobilisation et une
puissance garantie.

Le réaménagement (prolongation de la durée de vie) et la modernisation des centrales
hydroélectriques visant a augmenter la production d’énergie d’appoint présentent un
LCOE tres intéressant par rapport a celui de la construction de centrales.
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e L’hydroélectricité a une grande variété de LCOE et, dans le futur, devrait rester
concurrentielle avec les autres formes d’énergie renouvelable, particulierement en raison
des avantages de ses services auxiliaires.

e La production d’électricité a partir de combustibles fossiles étant appelée a diminuer
progressivement, il faudra des ressources de production mobilisables et stables pour
répondre a la demande de pointe. Le réaménagement et la modernisation des
installations d’hydroélectricité pourraient fournir la capacité et la flexibilité attendue.

e L’hydroélectricité est une source d’énergie essentielle, représentant 90 % ou plus de la
production dans certaines provinces.

e Selon une étude menée en 2023 par la Régie de I'’énergie du Canada, la production
d’hydroélectricité devrait augmenter d’environ 26 % (environ 21,2 GW) de 2021 a 2050.
Cette augmentation proviendra de projets en cours et de la construction et du
réaménagement de centrales d’hydroélectricité.

e L’hydroélectricité fournit une gamme de services essentiels au réseau, notamment la
mobilisation, qui contribue a la stabilité et a la fiabilité, grace a sa capacité a stocker I'eau
pour s’adapter rapidement aux fluctuations et répondre sans délai a la demande de
pointe. Ce service gagnera en importance a mesure que I'énergie solaire et éolienne
intermittente s’ajoutera au réseau.

e Les investissements dans la production d’hydroélectricité par le déploiement de
nouvelles centrales et la prolongation de la durée de vie ou la modernisation peuvent
contribuer a I'atteinte des objectifs de carboneutralité de I'électricité au Canada.
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1. Introduction

Hydroélectricité Canada a commandé le présent livre blanc pour présenter une analyse
comparative de la production d’électricité actuelle et future provenant de diverses sources.

Le gouvernement fédéral canadien s’est engagé a rendre le réseau d’électricité carboneutre
d’ici 2035 dans une optique de carboneutralité a I'échelle du pays en 2050

En 2020, le Canada a produit 636 TWh d’électricité, provenant a environ 82,6 % de sources
propres : I'hydroélectricité (60,2 %), le nucléaire (14,6 %), I'éolien (5,5 %), le solaire (0,7 %)
et la biomasse (1,6 %)2. Sa capacité installée totale était de 149 GWS3. La répartition,
représentée comme un pourcentage du total, de diverses sources d’électricité (capacité et
production) est indiquée a la figure 1-1.

M Capacité (% GW) B Production annuelle (% TWh)

70% 60.2%
54.6% - °7°
’ Capacité totale = 149 GW

60% :
Production totale annuelle = 636 TWh
50%
40%
30% 24.5%
17.4%
14.6 %
20% 8.4% o 91%
5.5%
10% I L9% 07% — 15% 1.6%
N [ e ./ .

Hydroélectricité Nucléaire Eolien Solaire Biomasse/ Ensemble des
Géothermique ressources
émettrices de
GES

Figure 1-1 : Sources de production d’électricité au Canada en 2020

Selon les différentes sources d’électricité au Canada, pour atteindre I'objectif de
carboneutralité a I'échelle du réseau, une grande partie de la capacité de production actuelle
produisant des gaz a effet de serre (GES) (soit environ 36,5 GW) devra étre remplacée par
des sources propres de production provenant de I’hydroélectricité, I'éolien, le solaire, la
biomasse, I'’énergie géothermique, 'hydrogéne et le nucléaire. L’économie jouera un role
majeur dans le choix des sources d’énergie de substitution.
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Le présent livre blanc a pour but de fournir aux décideurs des données comparatives sur les
colts des diverses sources dans leur analyse des trajectoires de carboneutralité possibles
pour les réseaux électriques au Canada.

Voici les sujets abordés dans ce document :
e Lesindicateurs de colts utilisés pour comparer les prix de production d’électricité;

e Une analyse documentaire pour appuyer la comparaison du co(t actualisé de I'électricité
(LCOE) de diverses sources de production;

¢ Une comparaison des LCOE de diverses sources d’électricité;
e Un commentaire sur les colts actuels et futurs;

e Une réflexion sur le role de I'hydroélectricité dans la trajectoire vers I'électricité
carboneutre.

2. Indicateurs des codts de production

Divers indicateurs peuvent étre utilisés pour comparer les colts de technologies de
production d’électricité différentes lorsque I'on considére investir dans I'expansion de la
capacité de production.

Le LCOE est l'approche habituelle et commune qui renvoie aux recettes estimatives
nécessaires pour la construction et I'exploitation d’une installation de production d’électricité
sur une période de rétablissement donnée, généralement la durée de vie estimée de I'actif. II
représente les recettes moyennes par unité d’électricité. Ce calcul utilise la valeur actualisée
des flux de trésorerie pour estimer la valeur actualisée nette des colts généraux de
production, divisés par la production actualisée sur la durée de vie de I'actif pour arriver a un
LCOE en dollars sur MWh. Cet indicateur est utilisé fréquemment pour évaluer la
concurrence globale de différentes technologies de production# 5.

Dans la mesure ol chaque option dont il est question a des caractéristiques opérationnelles
semblables, le LCOE est un indicateur utile de comparaison. Par exemple, le fonctionnement
d’'une centrale au gaz naturel dans le réseau ressemble a celui d’'une centrale
hydroélectrique — les deux fournissent une capacité garantie a la demande et des services de
suivi de la charge ainsi que tous les services auxiliaires du réseau, ce qui justifie le recours a
cet indicateur.

Le LCOE se révéle toutefois moins utile pour comparer des ressources ayant différents
attributs et profils opérationnels. Il a ses limites et n’est pas représentatif de la valeur
économique ou des colts potentiels indirects au réseau causés par l'intégration de
technologies d’énergies renouvelables variables.
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Le codt actualisé de I'électricité ajusté a la valeur (VALCOE) est un autre indicateur congu
par '’Agence internationale de I'énergie (AIE), qui ajoute des éléments supplémentaires au
LCOE, comme la capacité et la flexibilité> ®.

Le VALCOE est un indicateur plus polyvalent concu pour servir de complément au LCOE; il
tient compte d’autres colts du réseau, selon le réseau ou se situe la source, pour mieux
représenter les codts et la valeur donnée au systéeme. Cette approche permet une meilleure
comparaison de différentes technologies de production d’énergie et surtout entre les énergies
renouvelables variables (comme I'éolien et le solaire) ainsi que des technologies mobilisables
(comme les installations a cycle combiné et au gaz naturel ou les centrales hydroélectriques
a réservoir)’.

Par exemple, une centrale solaire a I'échelle du réseau n’est pas mobilisable et produit
seulement durant les heures de clarté (avec l'intensité de I'insolation qui affecte la production
d’énergie). L'indicateur du LCOE tiendrait seulement compte du colt du moment ou I'énergie
est produite, et non lorsqu’elle est nécessaire. L'indicateur du VALCOE prendrait en compte
les colits supplémentaires indirects pour le systéme, par exemple, le stockage
supplémentaire, étant donné que la centrale solaire est non mobilisable.

Plus la source de production est variable, et moins elle est corrélée a la demande en
électricité, plus les colts supplémentaires imposés a I'ensemble du réseau sont élevés, selon
I'endroit ou est située la ressource. Ces colts supplémentaires dépendent de la quantité de
production renouvelable variable et du systéme dans lequel la technologie est déployée’.

Alors que le déploiement de la production de ressources variables renouvelables non
mobilisables augmente dans tous les systémes, la valeur des ressources mobilisables
disponibles dans ce systeme, comme I'hydroélectricité, augmentera, puisqu’une plus grande
flexibilité et la mise a disposition d’'une capacité garantie seront une nécessité pour répondre
aux besoins des clients.

Compte tenu de I'analyse documentaire et de la disponibilité des données publiées, le
présent livre blanc met 'accent sur I'approche du LCOE. Etant donné I'accessibilité restreinte
des données publiées sur le VALCOE, une comparaison basée sur cet indicateur dépasserait
la portée de cette analyse documentaire.

3. Analyse documentaire

De nombreuses organisations fournissent des données de LCOE sur divers types de
production. Pour cette analyse, nous avons pris en compte ces publications clés :

e Ressources naturelles Canada, Cahier d’information sur I'énergie 2022-2023?
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Agence internationale de I'énergie (AIE) — World Energy Outlook 20226

e Lazard — Levelized Cost of Energy Comparison, version 16, 20238

e National Renewable Energy Laboratory (NREL) — Annual Technology Baseline, 2023°
e United States Energy Information Administration (EIA) — Annual Energy Outlook 2023%°

e Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems, Levelized Cost of Electricity Renewable
Energy Technologies, 20211

e NREL - Levelized Cost of Energy Calculator?

Dans la plupart des publications, les colts se présentaient sous forme de fourchette (haut et
bas) en 2020, 2021 ou 2022 en dollars canadiens (CAD), en dollars américains (USD) ou en
euros (EUR). Pour permettre une comparaison relative, ils ont été convertis en dollars
canadiens de 2022 en utilisant les taux d’indexation et les taux de change appropriés. Dans
certaines publications, lorsque des projections de co(ts futurs sont disponibles, nous avons
également présenté ces codts en dollars canadiens de 2022 a des fins de comparaison.

A des fins de comparaison avec les nouvelles installations d’hydroélectricité, le LCOE du
réaménagement (prolongation de la durée de vie) et de la modernisation a également été
estimé selon les données internes de Hatch. Il a été estimé a I'aide du calculateur du NREL,
en fonction de différents codts d’investissement et d’exploitation. Selon I'analyse, il serait (si
I'on exclut les grands travaux de génie civil) de 27 $/MWh & 40 $/MWh pour la prolongation
de la durée de vie et de 28 $/MWh & 48 $/MWh pour la modernisation.

Les exploitants de centrales hydroélectriques devraient tenir compte de la valeur de la
capacité supplémentaire pouvant étre obtenue par le réaménagement, en particulier pour les
centrales a stockage flexible. Il peut s’agir de moyens rentables d’accroitre la capacité et le
stockage.

Comparaison des colts actualisés de I’électricité

Codts actuels

Selon l'analyse documentaire, un résumé de la comparaison des LCOE de différentes
organisations, convertis en dollars canadiens de 2022, est présenté en figure 4-1. Puisque
les valeurs des LCOE ont varié de facon importante, la figure 4-1 présente les données des
LCOE par technologie de production et par organisation, ce qui met en lumiere de possibles
tendances par technologie de production et par organisation. Les sources potentielles de
variation sont notamment 'emplacement du site et le type de technologie, ainsi que la durée
des cycles de vie et les taux d’escompte.
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* Les données du NREL présentent un large éventail de valeurs, y compris ce qui semble étre des données aberrantes. Cette
gamme de valeurs refléte trois types de sites : les barrages hors service (lacs), les barrages hors service (écluses) et les
nouveaux sites au fil de I'eau, dont les fourchettes de LCOE correspondantes sont (en dollars canadiens de 2022) : 102-310,
91-417 et 78-122, respectivement (en prenant le cas modéré). Les colts les plus élevés de ces fourchettes sont associés a
des installations de faible hauteur de chute et de faible capacité (environ 10 MW ou moins). Les valeurs maximales et
minimales ont été incluses pour des raisons de cohérence entre les sources de données.

Figure 4-1 : Cout actualisé de I’électricité (dollars canadiens de 2022)

Colts prévisionnels

Selon les données disponibles, la figure 4-2 compare le LCOE prévisionnel des mémes
sources d’électricité dans 10 a 30 ans (2030, 2040, et 2050). Cette comparaison repose
moins de sources de données publiées.

ource
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* Les données du NREL comprennent diverses hypothéses financiéres qui ont une incidence sur le LCOE (voir les études de
cas et les méthodes financieres du NREL).

Figure 4-2 : Colts actualisés projetés (dollars canadiens de 2022)

Commentaire sur les colts actuels et prévisionnels
Selon les données de diverses publications de référence et les technologies de production,
on note les aspects suivants :

Solaire — Différentes configurations d’énergie solaire ont le LCOE le plus bas. Puisque le
solaire n’est pas mobilisable et que le facteur de capacité au Canada est relativement
bas (10 a 25 % selon le lieu), I'ajout du stockage par batterie peut rehausser la valeur de
cette source d’énergie. On note que les données de RNCan indiquent que le LCOE du
solaire peut étre plus élevé que celui de I'’hydroélectricité.

Eolien — L’énergie éolienne est un proche compétiteur de I'énergie solaire, mais
comporte le méme inconvénient, soit celui d’étre non mobilisable. 1l lui faut donc I'appui
d’une source mobilisable. Le LCOE de I'éolien maritime est plus bas que celui de I'éolien
terrestre. Le facteur de capacité de I'éolien maritime varie de 28 a 35 %, alors que celui
de I'éolien terrestre varie de 40 a 44 %. Le LCOE de I'éolien terrestre est plus élevé que
celui de I'éolien maritime. L’éolien terrestre n’est actuellement pas sur le marché au
Canada.

Hydroélectricité — L’hydroélectricité est une technologie mature qui peut présenter un
LCOE concurrentiel par rapport aux nouvelles énergies comme I'éolien et le solaire. Les
installations dotées de réservoirs de stockage sont également mobilisables, ce qui en fait
un bon complément aux technologies variables et non mobilisables que sont I'éolien et le
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solaire. Les centrales hydroélectriques fournissent également des services auxiliaires
pour maintenir la fiabilité du réseau. Le réaménagement (prolongation de la durée de vie)
des installations existantes a un LCOE trés concurrentiel. Si la modernisation ou la
construction de centrales peut générer de la capacité supplémentaire, il s’agirait d’'une
source de flexibilité et de capacité garantie abordable qui permettrait le déploiement
d’une production variable supplémentaire.

e Biomasse — En général, la biomasse présente un LCOE plus élevé que les autres
énergies renouvelables. Les centrales électriques alimentées a la biomasse sont
mobilisables et le Canada regorge de cette ressource. Combinée a la capture et a la
séquestration du dioxyde de carbone (a un LCOE plus élevé), la biomasse peut devenir
une source d’émissions de GES négatives nettes.

¢ Nucléaire — D’apres certaines sources de données, le LCOE du nucléaire peut étre
inférieur a celui d’autres sources de production thermique, le réaménagement des
centrales existantes étant généralement intéressant. L’investissement dans le
développement de petits réacteurs nucléaires modulaires est d’un intérét majeur a
I’échelle mondiale pour contribuer a la réduction des émissions et a la fiabilité du
systeme électrique®.

e Turbine a gaz — Bien que la production par turbine a combustion (simple ou a cycle
combiné) soit une technologie bien maitrisée et mobilisable, les restrictions proposées
sur la production sans dispositif d’atténuation limiteront son utilisation pour répondre a la
demande de pointe ou d’'urgence au Canada. L’utilisation a long terme de la production
au gaz naturel a cycle combiné nécessitera le captage et la séquestration du carbone
(CSC) pour compenser les émissions de GES, ce qui augmentera considérablement le
co(t (a un LCOE plus élevé) de cette solution. Les technologies énergétiques propres qui
pourront remplacer 'électricité émettrice de GES de maniére économique sont I'énergie
solaire, I'énergie éolienne, I'énergie nucléaire et I'hydroélectricité.

e LCOE prévisionnel — L’énergie solaire, avec ou sans stockage sur batterie, suivie de
I'énergie éolienne, devrait continuer a étre les sources d’électricité renouvelables les
moins cheres. L’hydroélectricité, qui présente un large éventail de LCOE, devrait rester
concurrentielle par rapport aux autres formes d’énergie renouvelable, surtout si I'on tient
compte de ses avantages en matiere de services auxiliaires. Diverses publications sur
les LCOE excluent les technologies de turbines a charbon et a gaz émettrices de GES
des futurs scénarios de carboneutralité.

5. Le réle de I’hydroélectricité dans un réseau carboneutre

L’hydroélectricité, en tant que source d’électricité renouvelable, peut jouer un réle important
dans I'atteinte des objectifs de carboneutralité selon ce qui suit :
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e En 2020, I'hydroélectricité représentait 72,8 % de I'électricité de sources renouvelables
produite annuellement au Canada.

e L’hydroélectricité est une source d’électricité centrale dans plusieurs provinces,
représentant plus de 90 % de la production en Colombie-Britannique, au Manitoba, au
Québec et a Terre-Neuve-et-Labrador?s.

e L’hydroélectricité n’est pas émettrice et se caractérise par une flexibilité de mobilisation
et une puissance garantie!s.

e Selon une étude menée en 2023 par la Régie de I'énergie du Canada, la production
d’hydroélectricité devrait augmenter d’environ 26 % (environ 21,2 GW) de 2021 a 2050.
Cette augmentation viendra de projets en cours ou a venir, de la modernisation des
centrales hydroélectriques existantes et de I'agrandissement des
installations existantes?,

e Historiguement, les centrales hydroélectriques fournissaient des services essentiels pour
le réseau (stabilité et rétablissement de la fréquence, chargement du systéme pour les
imprévus et la variabilité de la demande nette, contréle du voltage et capacité de
démarrage a froid) pour veiller & la stabilité et la fiabilité des réseaux électriques.

e Une capacité garantie supplémentaire sera nécessaire pour remplacer la capacité
garantie de la production désuete de combustibles fossiles, et pour répondre a la
demande croissante associée a I'électrification, puisque les énergies renouvelables
variables sans stockage ne seront pas assez mobilisables.

e Au Canada, la majorité des centrales hydroélectriques ont entre 30 et 100 ans. De
nombreuses centrales auront besoin de réaménagement ou de modernisation en
profondeur dans les 10 a 20 prochaines années. Les plus vieilles centrales pourront
bénéficier des avancées dans la conception des turbines et voir une augmentation
potentielle de leur capacité et de leur efficacité. La conception de nouvelles turbines ou
de nouveaux générateurs électriques peut étre optimisée en capacité et en efficacité
pour produire de I'énergie supplémentaire. Ces projets présentent un LCOE ou un
VALCOE beaucoup plus bas (lorsque I'on tient compte de la capacité et de la flexibilité)
que les nouvelles installations.

e L’hydroélectricité fournit des services essentiels pour le maintien de I'équilibre et de la
fiabilité du réseau, étant donné sa capacité a stocker I'eau et a répondre rapidement a la
demande variable et croissante en électricité.

e Lerenforcement, la rénovation et I'installation de nouvelles installations de transport
entre les provinces canadiennes riches en hydroélectricité (Colombie-Britannique,
Manitoba, Québec et Terre-Neuve) et les provinces voisines avec une forte pénétration
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de la production solaire et éolienne variable doivent étre pris en compte dans la
planification a long terme d’un réseau électrique carboneutre.

e L’hydroélectricité peut étre mobilisable et supporter les variations quotidiennes et
saisonniéres du solaire et de I'éolien. C’est essentiel pour équilibrer la demande et
'approvisionnement en électricité.

e Les centrales hydroélectriques peuvent avoir une durée de vie d’'une centaine d’années,
voire davantage.

6. Conclusions

Le présent livre blanc avait pour objectifs généraux de réaliser une analyse documentaire
pour comparer les codts actuels et futurs de diverses sources de production et souligner
'importance de I'hydroélectricité dans une trajectoire d’électricité carboneutre.

Voici un résumé des principales constatations :

e Pour atteindre 'objectif de carboneutralité de I'électricité au Canada, il faudra remplacer
environ 36,5 GW de capacité de production d’électricité émettrice de GES d’ici 2035.

Une analyse comparative du LCOE de diverses sources de production d’électricité, selon les
données disponibles, montre que I'électricité éolienne et solaire est généralement moins
colteuse que I'hydroélectricité et que celle produite par d’autres technologies. Toutefois,
cette comparaison exclut les colts d’intégration de I'éolien et du solaire pour gérer la fiabilité
du réseau.

e Un autre indicateur, le colt actualisé de I'électricité ajusté a la valeur (VALCOE), raméne
le colt actualisé de différentes solutions de production sur une base comparable établie
selon la valeur apportée par chaque solution de production au réseau interconnecté.

e Le VALCOE des énergies renouvelables non mobilisables est plus élevé que le LCOE en
raison du colt d’intégration. Les codts réels sont propres a chaque réseau, mais
généralement, plus la source de production est variable et moins elle est corrélée a la
demande en électricité, plus les co(ts potentiels supplémentaires imposés au réseau
seront élevés.

e L’hydroélectricité est une technologie qui a fait ses preuves et peut présenter un LCOE
intéressant par rapport & celui des nouvelles technologies éoliennes et solaires. Les
centrales hydroélectriques a réservoir offrent a la fois une flexibilité de mobilisation et une
puissance garantie.

¢ Le réaménagement (prolongation de la durée de vie) et la modernisation des centrales
hydroélectriques visant a augmenter la production d’énergie d’appoint présentent un
LCOE trés intéressant par rapport a celui de la construction de centrales.
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L’hydroélectricité a un vaste éventail de LCOE et, a I'avenir, devrait demeurer
concurrentielle avec les autres formes d’électricité renouvelables, en particulier
considérant ses avantages en matiére de services auxiliaires.

e La production d’électricité a partir de combustibles fossiles étant appelée a diminuer
progressivement, il faudra des ressources de production mobilisables et stables pour
répondre a la demande de pointe. Le réaménagement et la modernisation des installations
d’hydroélectricité pourraient fournir la capacité et la flexibilité attendue.

L’hydroélectricité est une source d’énergie essentielle, représentant 90 % ou plus de la
production dans certaines provinces.

Selon une étude menée en 2023 par la Régie de I'énergie du Canada, la production
d’hydroélectricité devrait augmenter d’environ 26 % (environ 21,2 GW) de 2021 a 2050.
Cette augmentation proviendra de projets en cours et de la construction et du
réaménagement de centrales d’hydroélectricité.

L’hydroélectricité fournit un éventail de services essentiels au réseau, notamment la
mobilisation, qui contribue a la stabilité et a la fiabilité, grace a sa capacité a stocker I'eau
pour s’adapter rapidement aux fluctuations et répondre sans délai a la demande de
pointe. Ce service gagnera en importance a mesure que I'énergie solaire et éolienne
intermittente s’ajoutera au réseau.

Les investissements dans la production d’hydroélectricité par le déploiement de
nouvelles centrales et la prolongation de la durée de vie ou la modernisation peuvent
contribuer a I'atteinte des objectifs de carboneutralité de I'électricité au Canada.
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